Proc a jak elektrifikujeme
autobusovou dopravu?

Obecna snaha spolecnosti, zejména vyspélych staty, je realizovat
trvale udrzitelna feseni nejen v dopravé, ale také v energetice a dalSich
oblastech hospodarstvi, ktera budou Setrna k zivotnimu prostredi, snizi
emisni zatéz a zefektivni vyuzivani energetickgch zdroja.

Evropska unie a potazmo i Ceska republika pfijala v této souvislosti
fadu zavazk(, ke ktergm postupné vznikly souvisejici strategie, jak tyto
zavazky efektivné napliovat (napf. Narodni akéni plan cisté mobility,
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030

a dalsi). Jelikoz doprava obecné pfedstavuje jeden z nejvgznamnéjsich
zdroju znecisténi ovzdusi ve mésté (az 40 % produkce CO2 a 70 %
ostatnich polutantu), tak se k tomuto sili pfipojilo i hlavni mésto
Praha vyhlasenim tzv. Klimatického zavazku z roku 2019, kterg
stanovuje cil snizeni emisi CO2 az o 45 % do roku 2030 ve srovnani

s rokem 2010. Tento zavazek byl v roce 2021 aktualizovan pfijetim
Klimatického planu hl. m. Prahy, kter( tyto cile vice konkretizuje

a jesté zprisiuje. Na tyto snahy reaguje rovnéz i evropska legislativa
novelizaci Smérnice 2003/33/€ES o podpore cistch a energeticky
acinnych silniénich vozidel (tzv. Clean Vehicle Directive), jejiz narodni
transpozice do ceské legislativy je pfimo zavazna i pro hlavni mésto
Prahu a potazmo Dopravni podnik. Na zakladé této legislativy plati
povinnost plnit stanovené podily Cistgch a castecné Cistych vozidel ve
vozovém parku autobusd.

Dopravni podnik se jiz od roku 2011 intenzivné zabgva testovanim

rtznych alternativnich pohont a typl vozidel, ¢ehoz cilem bylo

predevsim nalezeni vhodného reSeni, které bude v prazskgch

podminkach provozné funkcni, technicky spolehlivé a take

ekonomicky prijatelné. Na zakladé téchto zkusenosti, ale také

zkuSenosti kolegl z jingch nejen ceskgch mést Ize potvrdit, ze

aktualné nejefektivnéjSim nastrojem k Gsporam konecné spotieby

energie v dopravé obecné je nahrada spalovaciho motoru (smérna

hodnota Gcinnosti 30 %) elektrickgm trakénim motorem (smérna

hodnota Gcinnosti 75 %). V dusledku 2,5nasobné vyssi Géinnosti klesa

pfi nahradé spalovaciho motoru elektrickgm konecna spotfeba energie

na 40 %, dochazi tedy k Gspofe 60 % konecné spotfeby energie.

Tato zasadni Gspora je dale navySovana o Gsporu rekuperaci brzdové

energie. Kromé vyse uvedeného snizeni energetické narocnosti

dopravy patii mezi hlavni divody elektrifikace autobus také:

» Moznost lokalné zcela bezemisni dopravy (obecn{ ekologicky pfinos
sice zavisi na energetickém mixu CR, ale ten se postupné zlep3uje
a bude zlep3ovat ve prospéch ¢istgch energii)

« Snizeni emisi C02

« Snizeni hlukoveé zatéze jak v bézném provozu (tiché rozjezdy, snizeni
vibraci a prasnosti)

 \/yuziti vnitfnich synergii s tramvajovou napajeci soustavou a tim
zefektivnéni vynalozenych investicnich a provoznich nakladd
(spolecny energeticky management, vyuziti tramvajovgch méniren
apod.)

« Zajisténi energetické bezpeénosti hl. m. Prahy a Ceskeé republiky
prostfednictvim sniZzovani zavislosti na fosilnich palivech dodavangch
ze zemi s nizkou mirou demokracie a ochran\; lidskgch prév

dynamického nabijeni [dobuem za jizdy pod troleji) prostredmctwm

nasazeni bateriovijch trolejbusii a doplrikové také technologie
statického nabijeni (dobijeni na konecné nebo v garazich)
prostfednictvim elektrobust s dvoupdlovou technologii nabijeni.

Casté dotazy predeviim siroké vefejnosti na téma vyuzivani
bateriov{ch trolejbust se tkaji predevsim mylné predstavy, ze
trolejbus predstavuje prezitou technologii a naopak elektrobusy,
jejichZ pohon je zajistovan vghradné prostfednictvim baterii, lze jiz
nasazovat libovolné na jakékoliv linky. BohuZzel tyto jednoduché teze
nejsou obecné pravdivé a je vzdy nutno zohlednit konkrétni specifika
provozu v podminkach Prahy:

a Velmi clenity terén Prahy - autobusy zdolavaji fadu stoupani
a klesani na své trase, rozdil mezi hladinou Vltavy a nejvgse
poloZengmi misty je pfes 230 m.

b) Dlouheé linky s vysokgm dennim probéhem - délka linek ¢asto
prekracuje 20 km, denni probéh ¢ini mnohdy pfes 300 km/den.

c) Vysoka prepravni poptavka a intenzivni provoz — narozdil od
mnoha jingch mést (v¢. zapadni Evropy) maji autobusoveé linky
v Praze Casto velmi kratkyg interval, jsou na né nasazovana kloubova
vozidla a nemaji dostatek ¢asu na konecngch zastavkach, aby se
tfeba elektrobusy mohly dlouze nabijet.

d) Dlouha doba denniho provozu — denni provoz trva od 4:30 do 0:30,
posledni autobusy zatahuji do garazi az kolem pual druhé v noci.
Oproti mensim méstim s krats$im rozsahem provozu tak neni
dostatecng prostor k nabijeni ani béhem noc¢niho obdobi.

e] Flotila 1200 autobust — jakoukoliv zménu nelze realizovat rychle,
ale jde o postupny proces.

f) Klimatizace a topent elektricky — v mnoha méstech sice elektrobusy
jezdi, avsak topeni ¢i klimatizaci maji zajisténou naftovgm
agregatem z davodu vysoké spotieby téchto soucasti (napr.
topeni v zimnim obdobi zvySuje spotiebu az 0 100 %). Pokud v3ak
elektrobus topi naftovgm agregatem, nejedna se o cisté vozidlo.
Cilem DPP je viak plné bezemisni vozidlo.

Na zakladé vgse uvedenych skutecnosti pfistoupil Dopravni podnik

k pripravé opatreni na poli elektrifikace autobusové dopravy primarné
prostiednictvim bateriovych trolejbusti (dynamické nabijeni)

a dopliikoveé také dvoupdlovych elektrobust (statické nabijeni).

Cilem v3ak neni kompletni elektrifikace celé autobusoveé flotily,

ale elektrifikace alespon 40 % vozového parku autobusu, pficemz

v budoucnu véfime i v potencial vodikové technologie,

Ci dalsi rozvoj elektromobilnich technologii.

Trolejbusova linka 58
(Palmovka — Miskovice)

Pivodni trolejbusova linka 58 spojujici Libei, Letiiany a Cakovice
(zavod AVIA) byla uvedena do provozu 24. 8. 1952. Zajimavosti
nepochybné je, ze Letany i Cakovice v dobé zprovoznéni linky nebyly
jesté soucasti Prahy, coz napriklad svého ¢asu zamezovalo dalsimu
prodlouzeni do Cakovic, které o spojeni trolejbusy do centra obce
opakované zadaly. Linka byla dlouha 6,020 km a zacinala smyckou

v Libni (U Kfize). Specifikem této traté byla jeji izolovanost od ostatni
trolejbusové sité. Provoz na trati zajistovaly vghradné trolejbusy typu
Tatra 400. Po rozhodnuti o postupné likvidaci trolejbust v Praze byla
linka 58 navrzena ke zruseni v roce 1966, avsak jeji fakticky konec
nastal jiz o rok dFive (9. 7.1965), kdy doslo kvuli propadu vozovky v ulici
Nad Krocinkou nejdfive k do¢asnému a nasledné trvalému nahrazeni
trolejbusti autobusy. Tim se kapitola trolejbusti mezi Libni a Cakovicemi
na dlouha desetileti uzavrela.

V navaznosti na kladné visledky testovani bateriov{jch trolejbusi

v ramci pilotniho projektu v Prosecké ulici, kterg byl spustén 15. fijna 2017,
bylo pristoupeno k pripravé plnohodnotné elektrifikace autobusové
linky 140 z Palmovky do Miskovic. Koncem roku 2018 se tak rozjela
naplno projektova pfiprava a pocatkem roku 2022 byla zahajena samotna
realizace tohoto projektu.

Usek mezi terminalem Letiiany a zastavkou 0C Cakovice se podafilo
zprovoznit symbolicky 15. fijna 2022, tedy k 50. letému vroci ukonceni
trolejbusového provozu v Praze (1972) a pétiletému viroci zahajeni
pilotniho testovaciho provozu v Prosecké ulici (2017). Zbylé ¢asti
trolejbusoveé traté z Palmovky na Prosek a v Cakovicich a také provozni
zazemi v garazi Klicov budou zprovoznény dle harmonogramu pocatkem
listopadu letosniho roku.

Po dodani 15 ks modernich kloubov{ch bateriovych trolejbust
typu SOR TNS 18, jejiz nakup podporila i Evropska unie, se stavajici
autobusova linka 140 zméni na trolejbusovou linku 58. Cestujici, ale
i obyvatelé a navstévnici hlavniho mésta se tak mohou tésit na Cisté,
bezemisni a tissi trolejbusy.

Nové bateriové trolejbusy budou vyuzivat ke svemu pohonu a zaroven
prabéznému nabijeni trakénich baterii trolejové vedeni, které je
realizovano v Gseku mezi Palmovkou a zastavkou Prosecka s kratkgm
prerusenim u podjezdd v Zenkloveé ulici a dale v Gseku mezi terminalem
Letrany a zastavkou OC Cakovice. Spoje konéici v zastavce Cakovice
vyuziji kratkou nabijeci trolej ve Vojackove ulici. Ve zbylé poloviné trasy
budou trolejbusy vyuzivat energii z trakénich baterii. Soucasti stavebnich
praci byla kromé realizace samotného trolejového vedeni a trakénich
stozaru i pokladka kabelovgch tras a vybudovani nabijecich stani

v garazi Klicov. Napajeni je zajisténo celkem ze tfech méniren — LetAany,
Klicov a Prosecka a jedné bateriové stanice v Cakovicich. Symbolickgm
se nakonec stal osud pavodni ménirny v Letianech, ktera bude po

vice jak 57 letech opét slouzit svemu pavodnimu Gcelu, tedy napajeni
trolejbusové trati.
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Technologie dynamického
nabijeni

Diky moderni technologii dynamického nabijeni Ize efektivné
elektrifikovat dlouhé, ¢i terénné narocné linky. Systém dynamického
nabijeni kombinuje vjhody technologie trolejbusu a bateriového
provozu, cimz [ze eliminovat nebo v{razné minimalizovat nékteré
provozni nevyhody konvencnich trolejbust a cisté bateriovgch
elektrobusi:

« Diky instalované troleji ve vybrané ¢asti trasy (zpravidla alespon
50 %) je mozno zkratit casy nutné k nabiti vozidla na konecnych
zastavkach, pfipadné toto nabijeni zcela eliminovat. Zaroven vsak
neni nutno stavét trolejové vedeni v celé délce trasy linky, ze se
tak vyhnout napf. komplikovangm podjezdim, slozZitgm trolejovgm
konstrukcim apod., trolejové vedeni vznika zpravidla v terénné
narocnych asecich (stoupani), pfipadné v Gsecich, kde dochazi

ke kongescim (tak, aby se vozidlo pfi pfipadném zdrzeni zaroven
nabijelo), nebo v Gsecich, kde muze nabijeci infrastrukturu vyuzit
synergicky vétsi mnozstvi vozidel z vicero linek (typicky napf.
Tupolevova ulice, Vysocanska estakada apod.)

Potiebny odbér energie je rozlozen v case i misté, ¢cimz je
dosahovano lepsi provozni ekonomiky s ohledem na pomér cenové
slozky rezervovaného pfikonu z celkové cenotvorby elektrické
energie.

Bateriovy{ trolejbus nemusi byt vybaven velkjm mnozstvim
baterii ve srovnani napr. s elektrobusem. Interiér vozidla je tak
plnohodnotné vyuzit pro cestujici.
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uzavirkach ¢i mimofadngch udalostech (diky trakénim bateriim
muZe projet dotéengm Gsekem nebo objizdkou bez dodatecngch
opatfeni na infrastrukture).

Klicovgm atributem je vSak vgrazné prodlouzeni dojezdu vozidla,
¢imz |ze prakticky elektrifikovat jakkoliv dlouhou linku.

Systém dynamického nabijeni je tak vhodny predevsim pro patefni
linky s kratkgm provoznim intervalem a rovnéz linky s narocngm,
¢lenitgm terénnim profilem. Nesporngm benefitem z hlediska
cestujicich je komfortnéjsi jizda v €lenitém terénu (plynulé a rychlé

rozjezdy do kopce), a z hlediska obyvatel pfedevsim nizsi hlukova
zatéz, kdy zcela odpadaji hluk a vibrace spalovacich motor(.

V{se uvedené vihody maji jak ekonomické pfinosy, kdy zefektiviuji
vynaloZené investi¢ni a provozni naklady, tak i ekologické piinosy,
kdy neni nutno toliko vyuzivat baterie. Niz3i nabijeci proudy, které
je moznost vyuzivat diky rozlozeni nabijeni v ¢ase a misté, zaroven
znamenaji mensi zatéz pro zivotni cyklus baterie ve srovnani

s Cisté bateriovgmi elektrobusy. Baterie tak mohou dosahovat vyssi
zivotnosti.

Realizovaneé a pripravovane

projekty

Dopravni podnik v soucasnosti pripravuje celou fadu projektu
elektrifikace autobusovych linek v rizngch ¢astech Prahy. Kromé
realizovaneé linky 140 je nejdale projekt elektrifikace autobusoveé
linky 119 mezi Nadrazim Veleslavin a letistém, na které by se méla
objevit velkokapacitni tfi¢lankova vozidla SKODA-SOLARIS 24M, ktera
nabidnou vyssi kapacitu a lépe feSeny interiér vozidla i pro cestujici
s objemngmi zavazadly apod. Zahajeni realizace tohoto projektu se
ocekava jesté v roce 2022, pficemz hlavni stavebni ¢innost by méla
probéhnout v roce 2023. Soucasti projektu je rovnéz provozni zazemi
v garazi Repy.

Realizace projekti linek 119 a 140 zarovei vytvarii predpoklady

pro dalsi rozvoj elektrifikace autobusovych linek v dotcengch
oblastech. Kromé v(se uvedenych technickoprovoznich divoda
patfi i tato skutec¢nost mezi diivody, které vedly Dopravni podnik

k zahajeni pripravy elektrifikace na dalSich ¢tyfech autobusovgch
linkach v levobrezni ¢asti Prahy. Jedna se o linky 131, 137, 176 a 191.
Projektovou pripravu elektrifikaci na téchto linkach schvalila i Rada
hl. m. Prahy svgym usnesenim v roce 2020. Soucasti vsech téchto
projektl je i koordinovana modernizace vefejného osvétleni tak, aby
bylo realizovano maximum sdruzenych stozard vefrejného osvétleni
a trakéniho vedeni a nevznikal tak les novgch stozaru.

Z hlediska historie si lze povsimnout, Ze fada v soucasnosti fesengch
zameérl koresponduje s ptvodnimi pfepravnimi vztahy, na ktergch
byly v letech 1936 — 1972 trolejbusy nasazeny. Zruseni trolejbusovée
dopravy v Praze lze z dnesSniho pohledu vnimat jako chybu,

ktera byla v tehdejsi dobé vedena predevsim politickgmi a nikoliv
odborngmi, resp. technickgmi divody. Konec koncd mésta, ve ktergch
je trolejbusova doprava dodnes v provozu, maji velmi vghodnou
vstupni zakladnu pro pfevadéni zbytkovgch autobusovgch vgkont do
elektrické trakce. A i priklady ze zahranici ukazuji, ze dfive pfijimana
rozhodnuti vedouci k Gtlumu trolejbusové dopravy, jsou v poslednich
letech vgznamné pfehodnocovana a trolejbusova doprava naopak
zaziva opétovny rozvoj (napf. mésta ve Svgcarsku, Italii, Némecku

Ci Holandsku). Bateriové trolejbusy sice tézi z vghod, které prinesla
bateriova technologie, avsak tuto technologii vyuzivaji mnohem
efektivnéji a v mensi mife nez Cisté bateriova vozidla.

S ohledem na prijeti Klimatického planu hl. m. Prahy byly Radou hl.
m. Prahy v letech 2021 a 2022 schvaleny dalsi zaméry elektrifikace
napf. pro linku 201 mezi Nadrazim Hole3ovice a Cerngm Mostem,
ktera funkéné navazuje na realizovanou elektrifikaci linky 140, nebo
elektrifikace autobusovych linek v oblasti Jihozapadniho mésta,
Motola a Ruzyné (linky 142, 174, 184 a 225), které zase funkéné
navazuji na jiz pfipravované elektrifikace v této ¢asti mésta. Velkou
v{zvou bude elektrifikace dulezitého a vytizeného pfepravniho
vztahu patefnich autobusovych linek 136 a 150 (Letrfiany —
Vysocany - Zizkov — Vrsovice — Michle — Kré — ModFany). Vzhledem
k procesni a ¢asové narocnosti pfipravy dopravni infrastruktury

v CR je snahou Dopravniho podniku véas zahajit projekéni pFipravu
nabijeci infrastruktury tak, aby bylo mozno v pribéhu let 2024 —
2028 pokracovat v kontinualni obnové vozového parku autobusut
bezemisnimi vozidly, coz by viak nebylo mozné zajistit bez potfebné
nabijeci infrastruktury.
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